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Uvod

Ulohou tohto energetického hodnotenia je postdenie existujicej budovy ,,PRED*
a ,,PO* zatepleni obvodového plasta, stresného plasta a aprav, ktoré st predmetom realizacie
procesu zateplovania. Dalej je to vypoéet potreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody
a tiez posudenie a energetické hodnotenie jednotlivych miest spotreby energie predmetnej
budovy: - vykurovanie, priprava teplej vody a osvetlenie.

Pouzité podklady a normy pre vypocet:

¢ Vykresova dokumentacia predmetného objektu.

¢ Vizualna obhliadka budovy a zistenie skuto¢ného stavu (vyhotovenia) posudzovanych
stavebnych konstrukcii, vratane technického systému budovy a zmien oproti projektove;j
dokumentacii.

¢ Tepelna ochrana budov, Ivan Chmurny, Jaga Group, s.r.o., Bratislava 2003.

¢ Energeticky audit a certifikdcia budov, Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv, Jaga
Group, s.r.0., Bratislava 2008.
¢ Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternova a kolektiv, Jaga Group, s.r.o., Bratislava 2006.

% STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukceii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 1: Terminologia.

s STN 73 0540-2 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 2: Funk¢né poziadavky.

s STN 73 0540-2/Z1 Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast’ 2: Funk¢né poziadavky. Zmena 1.

X/

s STN 73 0540-3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

X/

s STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sulinitel’ prechodu tepla.
Vypoctova metdda.

 STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnickeé vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitela prechodu tepla. Cast’ 1: VSeobecne.

% STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet
sucinitela prechodu tepla. Cast’ 2: Numerickd metoda pre ramy.
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« STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a
povrchové teploty. Podrobné vypocty.

< STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové
metody.

s STN EN ISO 13788 Tepelno-vlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukecii.
Vnutornd povrchova teplota na vylacenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzécie
vnutri konstrukcie.

Vypoctové metody :

s STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom
tepla a vetranim. Vypoctova metdda.

% STN EN ISO 13790 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie.

s STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

% STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy
sucinitel’. Zjednodusené metody a orientacné hodnoty.

s STN EN 15217 Energetickd hospodarnost’ budov. Metédy vyjadrovania energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov.

¢ STN EN 15603 Energetickd hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

s STN EN 15603/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia. Narodna priloha.

s STN EN 15316-1 Vykurovacie systémy v budoviach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek systému a Gc¢innosti systému. Cast’ 1: VSeobecne.

s STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek Systému a uginnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do
vykurovaného systému.

s STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych

poziadaviek systému a Gdinnosti systému. Cast’ 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla,

spalovacie systémy (kotly).

% STN EN 15316-4-4 Vykurovacie systémy v _budovach. Metdda vypoctu energetickych
poziadaviek Systému a ucinnosti systému. Cast’ 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy
kombinovanej vyroby tepla a elektriny integrované v budovach.
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s STN EN 15316-3-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-1: Systémy pripravy teplej vody,
charakteristika poziadaviek na vodu vo vytokoch.

s STN EN 15216-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-2: Systémy pripravy teplej vody,
distribucia.

s STN EN 15316-3-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdédy vypoctu energetickych
poziadaviek systému a ucinnosti systému. Cast’ 3-3: Systémy pripravy teplej vody, vyroba.

«» Zékon NR SR €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zékonov v zneni zdkona NR SR ¢. 300/2012 Z. z. a 277/2015 Z. z..

% Vyhlaska MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR ¢. 555/2005 Z.
z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni
neskorsich predpisov.

% Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopiia vyhlaska MDVRR SR &.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon NR SR ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov.
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Len pre informaciu :

Hned’ na zaliatku tejto spravy si dovolujem objednavatela tohto posudku informovat
0 zatriedeni objektu pred a po vykonani zamyslanych uprav podla zékona ¢.555/5005 Z.z.,
a vyhlasok ¢. 364/2012 a ¢. 324/2016 :

Zatriedenie posudzovanej budovy do energetickych tried :

SUCASNY STAV Skolské budovy
Potreba energie : kwWh/m?.a EP Hodnotenie
na vykurovanie 71,80 72 Energeticka treda C
na pripravu teplej vody 10,56 11 Energeticka treda B
na osvetlenie 10,85 11 Energeticka treda B
Celkova potreba energie | 93,22 | 93 | Energetick4 trieda C
GP
Globalny ukazova?el - primarna 91,63 92 Energeticka trieda B
energia

Zatriedenie posudzovanej budovy do energetickych tried :

NAVRHOVANY STAV Skolské budovy
Potreba energie : kWh/m?.a EP Hodnotenie
na vykurovanie 42,53 43 Energeticka treda B
na pripravu teplej vody 10,38 10 Energeticka treda B
na osvetlenie 10,64 11 Energeticka treda B
Celkova potreba energie | 63,55 | 64 | Energeticka trieda B
GP

. .

Globalny ukazovatel’ - primdrna 72,61 73 Energeticka trieda B
energia
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Identifika¢né udaje :

Stavba : Zateplenie budovy Skoly — objekt telocviéne, druziny a jedalne
Miesto stavby: Zakladna $kola V.P.T6tha ¢. 32/7, 905 01 Senica
Druh stavby : Zateplenie budovy za uc¢elom zniZenia energetickej naro¢nosti

Klimatické podmienky :

V zmysle STN EN 73 0540/3

e Miesto stavby Senica

e Nadmorska vyska 209 m. n. m.
e Vonkajsia vypoctova teplota B =-11°C

e Navrhova relativna vlhkost’ vonk. vzduchu 0e =83 %

e Normalizované obdobie n =212 dni

e Priemerna denna vonkajsia teplota v zimnom obdobi Oes = 3,86 °C
e Normalizovany poc¢et dennostupnov 3082 K.den
e Teplotna oblast’ 1

e Veterna oblast’ 2

V zmysle STN EN 13 790/NA

e Teplotna oblast’ I

Priemerné mesacné vonkajsie teploty podla STN EN ISO 13790/NA n.m.v. 209
mes. | jan | feb | mar | apr | ma3j jun jul aug sep | okt | nov | dec
°C -19 (03| 40 |96 | 145 | 17,5 | 19,1 | 18,5 | 149 | 9,7 | 4,2 -0,4

Parametre vnutorného vzduchu:

e Kategoria budovy B4 — Skolské budovy
e Teplota vnutorného vzduchu — vypoctova ®i =18,4°C
e Navrhova relativna vlhkost’ vnitorného vzduchu oi =50%

Lokalizacia objektu :

Lokalizacia posudzovaného objektu

Ulica : V.P. Tétha gislo : 32/7
Obec: Senica Zemepisna Sirka : 48° 40" 28"
Okres : Senica Zemepisna dizka : 17°21° 50"
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Podl'a STN 73 0540-2,3 ( 2012 ) Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii a

budov, pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia sa pozaduje splnenie nasledovnych kritérii :

>

>

>

>

>

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii
- Kritérium maximalnej hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U < Un

Hygienické kritérium

- kritérium minimalnej teploty vnitorného povrchu Osi 2 OsiN
Kritérium vymeny vzduchu

- kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti  n > nn
Energetické kritérium

- - Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie Qund < QHndN

Kritérium energetickej hospodarnosti
- Kiritérium poziadavky na energetickt hospodarnost’ budovy Qep < QepPnN
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VSeobecné udaje o objekte

Budova objektu telocviéne, jedalne a priestory druziny pri zakladnej $koly na ulici V.
P. Toétha ¢.32/7 v Senici je dvojpodlazna budova so sedlovou strechou s miernym sklonom
a ¢ast’ s plochou strechou.. Budova je bez podpivni¢enia. Obvodové steny su z dierovanych
tehloblokov hr. 380 mm. Otvorové konstrukcie - oknd su osadené plastové s izolaénym
dvojsklom apodobne aj vchodové dvere su plastové. VSetky vykurované priestory su
vykurované radiatormi osadenymi pod oknami. Zdrojom tepla je kotolha s plynovymi

kondenza¢nymi kotlami.

Technické a geometrické parametre budovy :

Celkova zastavand plocha A [m?] 916,2
Vykurovana plocha Ap [m?] 18324
Obostavany vykurovany objem Vp [m?] 8129,4
Obvod zastavanej plochy P[m] 132,0
Celkova teplovymenna plocha ZA; [m?] 3055,1
Faktor tvaru budovy f [m?] 0,376
Konstrukéna vyska poschodia he [m] 4,44
Pocet nadzemnych poschodi - 2

1/ Kritérium minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii - U < Uy

Sucasny stav stavebnych konStrukcii

Obvodovy plast’

Skladba obvodového muriva

o hrubka Sué. tep. vod. | R = d/l (m2.K
Material d (m) % (W/m.K) W)
Vnutorna omietka 0,010 0,700 0,014
Vostina 0,380 0,640 0,594
Vonkajsia omietka 0,010 0,900 0,011
Brizolit 0,010 1,160 0,009
Spolu 0,41 0,628
U (W/m?K) 1,253
Sudinitel prechodu tepla U= 1,253 W/m2.K
Un = 0,220 W/m?2.K

Poziadavka STN 73 0540-2 - nesplnena Uso > Un
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Strop pod sedlovou strechou

Skladba stropu

Materil hrubka Sué. tep. vod. | R = d/l (m?.K
d (m) A (W/m.K) W)
Vnutorna omietka 0,010 0,700 0,014
Spirol panel 0,250 0,930 0,269
Skvéra 0,135 0,270 0,500
Plynosilikatova doska 0,150 0,250 0,600
IPA 0,020 0,210 0,095
Spolu 0,565 1,478
U (W/m?.K) 0,618
St¢initel’ prechodu tepla Ust = 0,618 W/m2.K
Un = 0,200 W/m?.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - nesplnena Ust > Un
Plocha strecha
Skladba plochej strechy
o hrabka Sué. tep. vod. | R = d/l (m2.K
Material d (m) % (W/m.K) /W)
Vnutorna omietka 0,010 0,700 0,014
Spirol panel 0,250 0,930 0,269
Skvéra 0,135 0,270 0,500
Plynosilikatova doska 0,150 0,250 0,600
IPA 0,020 0,210 0,095
Spolu 0,565 1,478
U (W/m?.K) 0,618
St¢initel’ prechodu tepla Usa = 0,618 W/m?.K
Un = 0,150 W/m?.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - nesplnena Usa > Un
Podlaha na teréne
Skladba podlahy na teréne
. hrabka Sié. tep. vod. | R = d/l (m2.K
Material d (m) % (W/m.K) /W)
Dlazba 0,010 1,010 0,010
Betonovy poter 0,060 1,163 0,052
Lepenka 0,0005 0,350 0,0014
Betonova mazanina 0,150 1,540 0,097
Spolu 0,221 0,160
Rt (m2.K/W) 0,160
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Tepelny odpor podlahy R = 0,160
Ry = 2,500
Poziadavka STN 73 0540-2 - nesplnena Rs <
Stcinitel’ prechodu tepla podlahy na teréne :
Plocha podlahy A = 916,2 m?
Obvod podlahy P = 137,80 m
Hrubka stien w = 0,41 m
Charakteristicky rozmer podlahy B = 13,30 m
Ekvivalentnd hriibka podlahy de = 1,15 m
Charakter podlahy : di < B’ - podlaha bez izolacie alebo mierne izolovana
U = 0,3372 W/m?.K
d: > B’ - podlaha dobre izolovana 0,337
U = 0,277 W/m2.K
Izolacia po okraji dn = 0,000 m
Ro = 0,000 D(vm) = 0
d= 0,000 m
AWyod = 0,000 AVi = 0,000
Podlaha | u = 0,337 W/m2.K
Povodné otvorové vypliové konstrukcie
BT , rmalizovana
Plocha S;:;:lﬁ(l)tgllj tepfl:\l/lniirgtarata I\Ilw(:)dn?)ta %\?Na Ho,d IDEIE
. . . > " . 730540-2: podl'a STN 73
Otvorové konstrukcie [m?] tepla konstrukcie 2012 0540-2: 2012
[W/M2.K] [W/K] [WITE.K]
A u A*U Uw,n
Okna, dvere a zasklené steny
Plastové okno 2-sklo 24 x 24 167,04 1,331 222,33 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 24 x 15 32,40 1,364 44,19 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 2,1 x 1.8 18,90 1,314 24,83 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 1,2 x 18 6,48 1,301 8,43 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 2,1 x 1.8 0,00 1,314 0,00 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 24 x 24 161,28 1,331 214,66 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 15 x 24 3,60 1,392 5,01 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 0,8 2,4 1,80 1,396 2,51 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 2-sklo 24 x 2,4 28,80 1,331 38,33 1,00 nevyhovuje
Dvere
Hlavny vstup 2sklo 2,7 x 2,8 7,56 1,350 10,21 2,50 vyhovuje
Dvere plastové 2sklo 24 x 31 7,54 1,400 10,55 2,50 vyhovuje
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P1. vstupné dvere 2sklo [16]x|27 4,32 1,350 5,83 2,50 vyhovuje
Plastové dvere vstup 3,0 x 3,0 9,00 1,400 12,60 2,50 vyhovuje
Spolu otvorové stavebné konstrukcie 448,72 599,50

Merné strata do exteriéru — sicasny stav :

Obvodova konstrukcia W /rL:IiZ.K) (Qiz) faktor by, Ui 'V'C\/il'(bx’i

SO Vostina 380 1,253 773,99 1,0 970,19
ST strop spiroll 250 0,618 696,93 0,8 344,51
SA plocha 0,618 219,27 1,0 135,49
Plastové okno 2-sklo 1,333 420,30 1,0 560,31
Hlavny vstup 2sklo 1,350 7,56 1,0 10,21
Dvere plastové 2sklo 1,400 7,54 1,0 10,55
PL. vstupné dvere 2sklo 1,350 432 1,0 5,83
Plastové dvere vstup 1,400 9,00 1,0 12,60
Podlaha na teréne 0,337 916,19 1,0 308,98
Spolu 3 055,09 2 358,67

Zvysenie tepelnej straty v plyvom tepelnych mostov bol vypocitany s prirazkou 0,1.

Merna tepelna strata prechodom

Ht=Hu+ AHtwm =

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla STN 73 0540 — 2: 2012

2664 WI/K

Priemerny

P Normalizovana o ... .. » | Hodnotenie
sudinitel hodnota sacinitela Ciel'ova hodnota suéinitel’a odla STN
Faktor tvaru budovy prechodu prechodu tepla P )
prechodu tepla  Uem 5 73 0540-2:
tepla  Uem [W/M2K] Uem [WIMm2K] 2012

[W/m2.K] '

0,376 0,872 0,357 0,220 nevyhovuje
Merna tepelna strata vetranim Hv =1073 W/K

Merna tepelna strata budovy

Ht + Hv =3 737 W/K
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2/ Kritérium minimdlnej teploty vnitorného povrchu

Poziadavka na vnutornti povrchovu teplotu — s [°C]
Vnutorna povrchova teplota 5 (6,-6,)

si ai R - hgj
T

Obvodova stenal: Rs=0,13m?°K/W Rt=0,628 m>.K/W

®xi=20°C ®e=-11°C
Vypocet ®si= 13,58 °C
Poziadavka: @Osin=12,6 +1,0=13,6 °C Bezpecnostna prirazka 1,0 K — prerus. UK
@ > OsiN POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA
Strop : Ri=0,1m2K/W  Rt=1,478 m2K/W
®,i=20 °C ®e=-6°C
Vypocet ®si = 18,39 °C
Poziadavka: @®sin=12,6 +0,5=13,1°C Bezpecnostna prirazka 0,5 K — prerus. UK
®si > OsiN POZIADAVKA — SPLNENA

Plocha strecha : Rsi = 0,1 m?.K/W Rt =1,478 m?.K/W

®, =20 °C ®e=-11°C

Vypocet ®si = 18,08 °C

Poziadavka: @sin=12,6 +0,5=13,1°C Bezpecnostna prirazka 0,5 K — prerus. UK
®si > OsiN POZIADAVKA — SPLNENA

Otvorové vyplne : Rsi=0,13m2K/W Rr=0,739 m2.K/W (Ug=1,1)
®,i=20 °C B =-11°C

Vypocet ®si= 14,55 °C
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Poziadavka: @sin= Odp=9,26 °C

Oi > OsiN POZIADAVKA — SPLNENA

3/ Kritérium minimdlnej priemernej vymeny vzduchu n2ny

Poziadavka na minimalnu priemern vymenu vzduchu v miestnosti je — n [1/h]

Priemerna intenzita vymeny vzduchu vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary :

(i 1)

b

n=25200 .

iLv - 110 m3/(s.m.Pa%®")  — suginitel’ §karovej prievzdusnosti okien a dveri

Vp - [m®] - obostavany vykurovany objem

L - [m] - celkova dizka skar otvaratePnych &asti vietkych okien a dveri
Yiv.1=0,140 (1352,5*1,0+21,8*1,5+9,2*1,6)*10"-4 = 0,140)

Vp =8129,41[m®] L=13835m

nn=0,51/h - pozadovana hodnota priemernej intenzity vymeny vzduchu

Vypodet n=04341h n > nn POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA
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4/ Kritérium maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Vypocet potreby tepla na vykurovanie — mesa¢nou metddou.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie STN 13790
Merna tepelna strata [ W/K ] 3737,27 Vnutorna teplota [ °C ] 18,40
S0 | =90 S =2z % z S E@EEE?H
3 2l |22l | 38| BE%Y w= | ZE S | 855 88s
8 Zs | €85 |285 g3~ EX | o3 | 12 |£887x3%3
= St |Ss&5E|% 2 |85g9 £ | E= | EN |gE=2F6es5=
> > 2 e < 528 Z2 0 3 hvires !ogxtbx
= = > &2 > ° = 2 a8
januar -1,9 -1,8 31 56 167 8180 3274 0,985 0,69 30 920
februar 0,3 0,4 28 45 206 7 388 5279 0,970 0,57 18 849
marec 4,0 4,6 31 38 371 8180 8798 0,923 0,32 7377
april 9,6 9,9 30 22 872 7916 12 083 0,760 0,24 1825
oktober 9,7 9,8 31 23913 8 180 6 874 0,855 0,24 2630
november 4,2 4,3 30 37 941 7916 3393 0,965 0,55 14734
december -0,4 -0,3 31 51 996 8 180 2 649 0,984 0,68 28 203
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie pre dané podmienky [ kWh/a ] 104 539

Pre normalizovany pocet dni 212 je Qn = 104 539 kWh/a. S vnatornymi ziskami pre verejné

budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Merna tepelnd strata prechodom Hr [WIK] 2 664
Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K] 1073
Merna tepelna strata H [WIK] 3737
Tepelna strata ( pri danych klimatickych podmienkach) Qn [W] 115 855
Celkova tepelna strata budovy ( rocna) Qv [kWh/a] 276 465
Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh/a] 55939
Pasivny solarny zisk Qsol [kWh/a] 42 350
Celkovy tepelny zisk Qg [kWhia] 98 289
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,904
Koef. prerusovaného vykurovania STN 13 790 aH,red = 0,592
Potreba tepla na vykurovanie Qn [KWh/a] 104 539
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Vypocet solarnych ziskov :

Plocha Solarne
N Isj Fs. Fr. Fc | zasklenych tepelné
Orienticia (ka?/mZ) ?V)V i (-3 ) kon§tru¥(cii zli)sky
A (m?) (kWh/a)
Juh 320 0,675 0,7 29,7 4491
Vychod 200 0,675 0,7 207,0 19 549
Zapad 200 0,675 0,7 175,7 16 593
Sever 100 0,675 0,7 36,4 1716
Severovychod 130 0,675 0,7 0,0 0
Severozapad 130 0,675 0,7 0,0 0
Juhovychod 260 0,675 0,7 0,0 0
Juhozapad 260 0,675 0,7 0,0 0
Horizontalna orientacia 340 0,675 0,7 0,0 0
Spolu 0 448,7 42 350
Hodnotenie budovy podl'a STN 73 0540-2:2012
Faktor tvaru budovy [1/m] 0,376
Ro¢nd potreba tepla na vykurovanie Qn [kWh/a] 104 539
Mern4 potreba tepla na vykurovanie 1 Qt,nda [KWh/m2.a] 57,05
Normalizovana hodnota QOundng [KWh/m?.a] 27,71
Postidenie budovy podl'a STN Qundt < QHndN nevyhovuje
Mern4 potreba tepla na vykurovanie 2 Qund,2 [KWh/md.a] 12,86
Normalizovana hodnota Qrinan2 [KWh/md.a] 9,90
Postidenie budovy podl'a STN QHind2 < QHndN2 nevyhovuje

Poziadavka na energetické kritérium : QH,nd < QHndN

Podra vysie uvedenych vypoctov 57,05 > 27,71
Qundt > Qundni  kKWh/m2a  POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA

12,86 > 9,90
QHnd2 > Qunanz  kKWh/mia POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA
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5/ Kritérium minimdlnej poZiadavky na energetickd hospoddrnost

Kritérium poziadavky na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy Qer < Qepn
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie Qep = 57,05 kWh/m?.a

Odportacana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qrier ( 0d 1.1.2016 normalizovana
hodnota) na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy STN 73 0540-2:2012/Z1 pre
Skolské budovy a faktor tvaru f = 0,376 :

Qriep = 29,27 kWh/m?.a
Vyhodnotenie EHB :

Qer > QriEpP POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA

Navrhovany stav na zniZenie energetickej naroc¢nosti :

V tejto Casti energetického postdenia je navrhnuté zateplenie fasady, zateplenie strechy,
zateplenie stropu, pripadne - vymena otvorovych vyplni.

Obvodovy plast’ celej budovy navrhujem zateplit' systémom ETICS s tepelnou
izolaciou :

1. Alt 1 z grafitového polystyrénu EPS 70 NEO hr. 140 mm opatreny tenkovrstvou
Struktarovanou omietkou s karbonovymi vlaknami na silikonovej baze hr. 2 mm.

2. Alt 2. z mineralnej viny FKD S hr. 160 mm opatrenu tenkovrstvou struktirovanou
omietkou s karbonovymi vlaknami na silikonovej baze hr. 2 mm.

Strop pod sedlovou strechou doporucujem zateplit’ filkanou celulézou o hr. 200 mm,
ktord zime znizi spotrebu tepla na vykurovanie a v letnom obdobi bude zabranovat
prehrievaniu stropu a tym aj priestorov pod stropom.

Plochu strechu budovy navrhujem zateplit’ tvrdenym polystyrénom EPS 150 S EPS
Stabil hr. 200 mm.

Vonkajsie vyplne — okna a dvere — st uz vymenené za plastové s izolatnym dvojsklom.
Aj ked’ uz nespliaja poziadavky platnej STN z hl'adiska ekonomiky ich nedoporuéujem menit’.
( ani vymena skiel 2 sklo za 3 sklo nie je ekonomicky vyhodné ).
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Technické parametre budovy po navrhovanych upravach:

Zastavana plocha typického podlazia Ay = 934,75

Celkova podlahova plocha vykurovanych podlazi Ay = 1 869,50
Obostavany objem budovy Vp = 8 474,83 m?
Vnitorny objem budovy Vi = 6 779,86 m?3
Obalka budovy — teplovymennd plocha A = 3129,01 m?
Faktor tvaru budovy f = 0,369 mt
Konstruk¢éna vyska he = 4,53 m

1/ Kritérium minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii U < Un

Skladba obvodového muriva

Stena hr. 380 mm

Materisl hrabka Sué. tep. vod. | R = d/A (m>.K
d (m) A (Wm.K) /' W)
Vnutorna omietka 0,010 0,700 0,014
Vostina 0,380 0,640 0,594
Vonkajsia omietka 0,010 0,900 0,011
Brizolit 0,010 1,160 0,009
Lepiaca malta na terce 0,010 0,300 0,033
EPS - Grafit 70 F 0,140 0,035 4,000
Lepiaca malta + mriezka 0,005 0,700 0,007
Omietka Baumit SilikatTop hr. 2 mm 0,002 0,130 0,015
Spolu 0,607 4,726
U (W/m2.K) 0,204
Sudinitel’ prechodu tepla U= 0,206 wW/m?.K
Un = 0,220 W/m2.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - splnena Uso < Un
Pri zatepleni s mineralnou vinou :
Stena hr. 380 mm
. hribka Sué. tep. vod. | R = d/A (MK
Materidl d (m) % (W/m.K) /W)
Vnutorna omietka 0,010 0,700 0,014
Vostina 0,380 0,640 0,594
Vonkajsia omietka 0,010 0,900 0,011
Brizolit 0,010 1,160 0,009
Lepiaca malta na terce 0,01 0,300 0,033
MW FKD S 0,16 0,041 3,902
Lepiaca malta + mriezka 0,005 0,700 0,007
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Omietka Baumit SilikatTop hr. 2 mm 0,002 0,130
Spolu 0,627
U (W/m2.K)
St¢initel’ prechodu tepla U= 0,210 W/m2.K
Un = 0,220 Wim2.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - splnena Uso < Un
Zateplenie stropu
< hrabka Sué. tep. vod. | R =d/A (m2.K
Material d (m) ) (W/m.K) /W)
Vnutornd omietka 0,01 0,700 0,014
Spirol panel 0,25 0,930 0,269
Skvéra 0,135 0,270 0,500
Plynosilikatova doska 0,15 0,250 0,600
IPA 0,02 0,210 0,095
Fukana celuloza 0,2 0,040 5,000
Paropriepustna folia 0,001 0,350 0,003
Spolu 0,766 6,481
U (W/m?K) 0,151
Sudinitel’ prechodu tepla Ust = 0,151 W/m?.K
Un = 0,200 W/m?.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - splnena Ust < Un
Zateplenie plochej strechy
. hribka Sué. tep. vod. | R =d/A (m2.K
Material d (m) A (W/m.K) /W)
Vnutornd omietka 0,01 0,700 0,014
Spirol panel 0,25 0,930 0,269
Skvéra 0,135 0,270 0,500
Plynosilikatova doska 0,15 0,250 0,600
IPA 0,02 0,210 0,095
Geotextilia 0,002 0,350 0,006
Polystyrén EPS 100 S 0,2 0,038 5,263
Fatrafol 810 0,0015 0,140 0,011
Spolu 0,7685 6,758
U (W/m2K) 0,145
Stéinitel’ prechodu tepla Usa = 0,145 W/m2.K
Un = 0,150 W/m2.K
Poziadavka STN 73 0540-2 - splnena Usa < Un
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Podlaha na teréne — bez zmeny

. hribka Sué. tep. vod. | R = d/A (M.K
Material d (m) ). (W/m.K) /W)
Dlazba 0,010 1,010 0,010
Betonovy poter 0,060 1,163 0,052
Lepenka 0,001 0,350 0,0014
Podlahovy polystyrén EPS 100S 0,000 0,038 0,0000
Betoénova mazanina 0,150 1,540 0,097
Spolu 0,221 0,160
Rr (m*K/W) 0,160
Tepelny odpor podlahy R = 0,160 m2.K/W
Rn = 2,500 m2.K/W
Poziadavka STN 73 0540-2 - nesplnena Ry < Rn
Stcinitel’ prechodu tepla podlahy na teréne
Plocha podlahy A = 934,7 m?
Obvod podlahy P = 138,92 m
Hrubka stien w = 0,567 m
Charakteristicky rozmer podlahy B = 13,46 m
Ekvivalentna hrubka podlahy d = 1,31 m
Charakter podlahy : d: < B’ - podlaha bez izolacie alebo mierne izolovana
U = 0,3218 W/m?.K
d: > B’ - podlaha dobre izolovana 0,322
U = 0,268 W/m?.K
Izolacia po okraji dn = 0,000 m
Ro = 0,000 D(vm) = 0
d= 0,000 m
AW o4 = 0,000 AV i = 0,000
Podlaha I u = 0,322 W/m2 K
Otvorové stavebné konstrukcie — navrhovany stav
Stinitel Merna Normalizovana
Plocha rechodu tepelna hodnota STN Hodnotenie
. _ 7] P o strata 730540-2: | podla STN 73
Otvorova konstrukcia [W/r'?]z g | konstrukeie 2012 0540-2: 2012
: [W/K] [W/M2.K]
A U A*U Uw,n
Okna, dvere a zasklené steny
Plastové okno 3sklo 240 x 240] 167,04] 1331] 22233] 100 [ nevyhovuje
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Plastové okno 3sklo 2,40 |x|1,50 32,40 1,364 44,19 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 2,10|x (1,80 18,90 1,314 24,83 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 1,20{x (1,80 6,48 1,301 8,43 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 2,40 x 2,40| 161,28 1,331 214,66 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 1,50 x 2,40 3,60 1,392 5,01 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 0,75 x 2,40 1,80 1,396 2,51 1,00 nevyhovuje
Plastové okno 3sklo 2,40 x 2,40 28,80 1,331 38,33 1,00 nevyhovuje
Dvere

Hlavny vstup 2sklo 2,70 x 2,80 7,56 1,350 10,21 2,50 vyhovuje
Dvere plastové 2sklo 2,40 x 3,14 7,54 1,400 10,55 2,50 vyhovuje
P1. vstupné dvere 2sklo 1,60 2,70 4,32 1,350 5,83 2,50 vyhovuje
Plastové dvere vstup 3,00 x 3,00 9,00 1,400 12,60 2,50 vyhovuje
Spolu otvorové stavebné konstrukcie 448,72 599,50

Merna tepelna strata do exteriéru — navrhovany stav

Obvodovi konstrukcia W /xiz.K) ('r?]iz) faktor by, Ui .VC\/iI.(bx’i
SO vostina 375 + EPS NEO 140 0,206 810,79 1,0 167,05
ST spiroll 250 + celuléza 200 0,151 712,40 0,8 86,08
SA panel 250+EPS 200 0,145 222,35 1,0 32,23
Plastové okno 2-sklo 1,333 420,30 1,0 560,31
Hlavny vstup 2sklo 1,350 7,56 1,0 10,21
Dvere plastové 2sklo 1,400 7,54 1,0 10,55
Pl. vstupné dvere 2sklo 1,350 4,32 1,0 5,83
Plastové dvere vstup 1,400 9,00 1,0 12,60
Podlaha na teréne 0,322 934,75 1,0 300,81
Spolu 3129,01 1185,66

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov bol vypocitany s prirdzkou 0,05

Ht=Hy+ AHmv = 1389 W/K

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla STN 73 0540 — 2: 2012

Priemerny Normalizovana Cielova hodnota st&initel'a Hodnotenie
sucinitel’ prechodu | hodnota sucinitel’a odla STN
Faktor tvaru budovy te F?Ia prechodu tepla Usn prechodu tegla 1;3 0540-2:
Uem  [WIMAK] [W/M2K] UL LEN 2012
0,369 0,444 0,359 0,220 nevyhovuje
Merna tepelna strata vetranim Hv=1119 W/K
Merna tepelna strata budovy Ht + Hv =2 508 W/K
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2/ Kritérium minimdlnej teploty vnitorného povrchu

gsi 2 ggl,l_V

Poziadavka na vnttornti povrchovu teplotu — Gsi [°C]

Vnutornd povrchova teplota

si ai

_ {E}ﬁi _B&}_R

RT ]

Kritérium je splnené u vSetkych povrchov :

U stien

Poziadavka: @sin=12,6 +1,0=13,6 °C

B.i=20°C

Obvodova stena 1 : Rsi = 0,13 m2.K/W
Vypocet EPS

Obvodova stena 2 : Rsi = 0,13 m2.K/W
Vypocet MW

U stropu

Poziadavka: @sin=12,6 +0,5=13,1°C
®;i=20 °C

Strop : Rsi = 0,1 m2.K/W

Vypocet

Plocha strecha

Poziadavka: @®sin=12,6 +0,5=13,1°C
®yi=20 °C
Plocha strechal: Rs=0,1 m2K/W
Vypocet
O:si > OsiN

Otvorové vyplne :  Rsi = 0,13 m?.K/W

Bezpecnostna prirazka 1,0 K — prerus. UK
®e=-11°C

Rt = 4,684 m2.K/W
Osi= 19,14 °C

Rt = 4,586 m?.K/W
®si= 19,12 °C

Bezpecnostna prirazka 0,5 K — prerus. UK
®e =-6 °C

Rt = 6,481 m2.K/W
®si= 19,61 °C

Bezpecnostna prirazka 0,5 K — prerus. UK
Oe=-11°C

Rt = 6,758 m2.K/W
®si= 19,55 °C

POZIADAVKA — SPLNENA

Rr=0,739 m2K/W (Ug=1,1 W/m2K)
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©xi=20°C Be=-11°C

Vypocet ®si= 14,55 °C
Poziadavka: @sin= Odp= 9,26 °C

Oi > OsiN POZIADAVKA — SPLNENA

3/ Kritérium minimdlnej priemernej vymeny vzduchu n2ny

Poziadavka na minimalnu priemernt vymenu vzduchu v miestnosti je —n [1/h]

Priemernd intenzita vymeny vzduchu vplyvom prirodzene;j infiltracie cez Skary :

n=25200.
b
iv - i*10% m3/(s.m.Pa’%")  — suginitel skarovej prievzdusnosti okien a dveri v obv. stene
Vp - [m?] - obostavany vykurovany objem
L -[m] - celkova dizka kar otvaratePnych &asti vietkych okien a dveri
Yiv . 1=0,140 (1352,52*1,0+21,8*1,5+9,2*1,6)*10"-4 = 0,140)

Vb =8497,79 [m®]

L=1383,5m

nn=0,51/h - pozadovana hodnota priemernej intenzity vymeny vzduchu

Vypoéet n=04161h n > nn POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA

Vetranie priestorov je potrebné zabezpecit’ pravidelnym vetranim.
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4/ Kritérium maximdlnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Vypocet potreby tepla na vykurovanie — mesa¢nou metédou.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie STN 13790
Merna tepelnd strata [ W/K ] 2 507,53 Vnutorna teplota [ °C ] 18,40
=9 |gev| 2 |=23] Iz Eﬁ £T |58 se
8 2L |22 |55, 8521 o= | 2T | 28 |2ESUBsc
B < s é)gg 65| s>Ny EX S; 7o Eoevmgg
p §c | 8§&5|~5 2254 2% g sN | 8B271 853
> o > 2 e § 528 a (e < g a ¥ 5§ >H S =
Q Q o — < @ = >9 5=
januar -1,9 -1,8 31 37 685 8 345 3274 0,985 0,69 18 120
februar 0,3 0,4 28 30 331 7538 5279 0,965 0,58 10 349
marec 4,0 4,6 31 25745 8 345 8798 0,893 0,33 3463
april 9,6 9,9 30 15 346 8 076 12 083 0,653 0,24 518
oktdber 9,7 9,8 31 16 044 8 345 6 874 0,786 0,24 972
november 4,2 4,3 30 25 456 8 076 3393 0,958 0,55 7926
december -0,4 -0,3 31 34 887 8 345 2 649 0,984 0,68 16 455
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie pre dané podmienky [ kWh/a ] 57 802

Pre normalizovany pocet dni 212 je Qn = 57 802 kWh/a. S vnutornymi ziskami pre verejné

budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Merna tepelna strata prechodom Hr [WIK] 1389
Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K] 1119
Merna tepelna strata H [WIK] 2508
Tepelna strata ( pri danych klimatickych podmienkach) On [W] 77 733
Celkova tepelna strata budovy ( rocna) Qv [kwh/a] 185 495
Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh/a] 57 072
Pasivny solarny zisk Qsol [KWh/a] 42 350
Celkovy tepelny zisk Qg [kWh/a] 99 422
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,866
Potreba tepla na vykurovanie Qn [kWh/a] 57 802

Vypocet solarnych tepelnych ziskov

Plocha Solarne

s Isj Ow Fs. Fr. Fc | zasklenych tepelné

Orienticia (KWh/m?) ) ) kontrukeif | zisky
A (m?) (kwWh/a)

Juh 320 0,675 0,7 29,7 4 491
Vychod 200 0,675 0,7 207,0 19 549
Zapad 200 0,675 0,7 175,7 16 593
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Sever 100 0,675 0,7 36,4
Severovychod 130 0,675 0,7 0,0
Severozapad 130 0,675 0,7 0,0
Juhovychod 260 0,675 0,7 0,0
Juhozéapad 260 0,675 0,7 0,0
Horizontalna orientacia 340 0,675 0,7 0,0
Spolu 448,7 42 350

Hodnotenie budovy podl'a STN 73 0540-2:2012

Faktor tvaru budovy [1/m] 0,369
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie Qn [kKWh/a] 57 802
Mern4 potreba tepla na vykurovanie 1 Qrinda [KWh/m?2.a] 32,92
Normalizovana hodnota Qunana [KWh/m?.a] 27,47
Postidenie budovy podl'a STN QHndt < QHndN1 nevyhovuje
Mern4 potreba tepla na vykurovanie 2 Qkind2 [KWh/m3.a] 6,82
Normalizovana hodnota QH.nan2 [KWh/m?3.a] 9,81
Postidenie budovy podl'a STN Qund2 < QundN2 vyhovuje

Poziadavka na energetické kritérium : QHnd £ QHndN

Podrla vysie uvedennych vypoctov 32,92 < 2747

Qund1 < Qundni  kKWh/m2a  POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA
6,82 < 9,81

Qund2 < Qundnz KkWh/mia  POZIADAVKA — JE SPLNENA

5/ Kritérium minimdlnej poZiadavky na energetickd hospoddrnost

Kritérium poziadavky na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy Qer < Qepn
Vypocitana potreba tepla na vykurovanie  Qep = 32,92 kWh/m?.a

Odporucana hodnota potreby tepla na vykurovanie Qrier ( od 1.1.2016 normalizovana
hodnota) na dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy STN 73 0540-2:2012/Z1 pre
administrativne budovy a faktor tvaru f = 0,369 :

Qriep = 28,91 kWh/m?.a
Vyhodnotenie EHB :

Qer > Qnep POZIADAVKA — NIE JE SPLNENA
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2. Miesto spotreby - vykurovanie :

Budova zakladnej skoly a tieZ aj posudzovaného objektu jedalne, telocvi¢ne a druziny
je vykurovana z centralnej plynovej kotolne — mimo arealu Skoly. Ako zdroje tepla sluzia
kondenzacné plynovych kotly. Na odovzdavanie tepla su nainstalované liatinové radiatory na
ktorych st osadené termoventily s termostatickymi hlavicami. Rozvody k vykurovacim
telesam st vedené z ocel'ovych rar na povrchu. Cirkulacia vykurovacieho média je zabezpecena
obehovym cerpadlom Vv plynovej kotolni. Uvazovany teplotovy spad je 70/55°C. Regulacia
vykurovania je rieSena regulatorom podl'a vonkajsej teploty.

Potreba tepla a energie na vykurovanie v sii¢asnom stave :

Merna tepelna strata prechodom Hr [WIK] 2 664
Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K] 1073
Merna tepelna strata H [WIK] 3737
Tepelna strata ( pri danych klimatickych podmienkach) Qn [W] 115 855
Celkova tepelna strata budovy ( ro¢na) QL [kWh/a] 276 465
Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh/a] 55939
Pasivny solarny zisk Qsol [kWha] 42 350
Celkovy tepelny zisk Qg [kWhia] 98 289
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,904
Koef. prerusovaného vykurovania STN 13 790 H,red = 0,557
Potreba tepla na vykurovanie Qn [KWh/a] 104 539
| Potreba energie na vykurovanie | Qn [kWha] | 131 569
Ro¢na potreba energie na vykurovanie Quk [kWh/a] 131 569
Merna potreba energie na vykurovanie Qe.uxk [KWh/m?.a] 71,80

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda C

Potreba tepla a energie na vykurovanie po zatepleni :

Merna tepelna strata prechodom Ht [WIK] 1389
Merna tepelna strata vetranim Hv [W/K] 1119
Merna tepelna strata H [WIK] 2 508
Tepelna strata ( pri danych klimatickych podmienkach) Qn [W] 77 733
Celkova tepelna strata budovy ( rocnd) QL [KWh/a] 185 495
Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh/a] 57 072
Pasivny solarny zisk Qsol [KWh/a] 42 350
Celkovy tepelny zisk Qg [kWh/a] 99 422
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,866
Potreba tepla na vykurovanie Qn [kWh/a] 57 802
| Potreba energie na vykurovanie | Qn [kWh/a] | 79 517
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Roc¢na potreba energie na vykurovanie Quk [kWh/a] 79517
Mern4 potreba energie na vykurovanie Qeuk [KWh/m?.a] 42,53

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda B

3. Miesto spotreby — priprava teplej vody :

Na ohrev teplej vody v stcasnosti sluzia zavesny elektrické zasobniky 0 objeme 160 .
Tepld voda je privedend V stenach pozinkovanym potrubim k jednotlivym odbernym
zariadeniam. Cirkula¢né potrubie a ¢erpadlo nie je pouzité. Priprava teplej vody slizi na
hygienické potreby a na upratovanie.

Potreba energie na pripravu teplej vody v sti¢asnom stave :

Roéna potreba energie na pripravu teplej vody Quv [kWh/a] 19 353
Merna potreba energie na pripravu teplej vody Qe1v [KWh/m?.a] 10,56

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda B

Pri rekonstrukcii objektu ohrev pitnej vody zostava v povodnom stave. Rozdielne
vysledky st sposobené malym zvacSenim vykurovanej plochy pri zatepleni objektu.

Potreba energie na pripravu teplej vody po vykonani navrhovanych dpravach :

Roéna potreba energie na pripravu teplej vody Quv [kWh/a] 19 404
Merna potreba energie na pripravu teplej vody Qe1v [KWh/m?.a] 10,38

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda B
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4. Miesto spotreby - osvetlenie :

Pouzité normy pre miesto spotreby elektroinstalacia a zabudované osvetlenie :
STN EN 15193, STN EN 12 464-1,STN EN 12 193,STN 36 0015

Sucasny stav:

Osvetlenie v budove je funk¢éné. Su nainStalované stropné interiérové svietidla —
klasické volframové ziarovky 0 prikonoch 60 a 40 W, linearne Ziarivky s prikonom 2 x 36 W,
resp. 2x72 W s konvekénym predradnikom. V celej budove je inStalované riadenie R1 ( man.
ZAP / man. VYP) - klasické dvojstavové vypinace.

Kategoria budovy B4 — Skolské budovy

Prevéadzkovy cas 7:00 - 15:30

Podlahova plocha 1832,39 m?

Celkovy instalovany prikon osvetlenia 13,000 kW

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : 19 890 kWh

Potreba energie na osvetlenie ( LENI ) : 10,85 kWh/m?.a
Roc¢na potreba energie na osvetlenie Qos [kWh/a] 19 890
Merna potreba energie na osvetlenie Qe.0s [KWh/m?.a] 10,85

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda B

Navrhovany stav:

Vzhl'adom na skuto€nost’, Ze toto postdenie sa spracovavalo na zéklade objednavky so
zretelom na zateplenie objektu s vymenou svietidiel sa neuvazuje. Konecné vysledky su vd’aka
zvicSenie vykurovanej plochy trochu rozdielne.

Podlahové plocha 1874,83 m?

Celkovy instalovany prikon osvetlenia 13,000 kW

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : 19 890 kWh

Potreba energie na osvetlenie (LENI ) : 10,61 kWh/m?.a
Ro¢nd potreba energie na osvetlenie Qos [kWh/a] 19 890
Merna potreba energie na osvetlenie Qe.0s [kWh/m?2.a] 10,64

Zatriedenie do energetickej triedy vyhl. 364/2012 a 324/2016 Energeticka trieda B
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ENERGETICKE TRIEDY — SUCASNY STAV

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:
Kategoéria budovy:

Zateplenie budovy Skoly - objekt jedalne a telocvicne

V.P.Tétha 32/7
B4-Skolské budovy

Parc. ¢.:

Obec:

905 01 Senica

Vykurovanie

kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 28 Potreba energie na vykurovanie kWh/(m?.a): 72
B 29 - 56 PoZiadavka : 28
C 57 - 84 Cc Spina poziadavku (4no / nie): nie
D 8 - 112 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) pre K.def : 57
E 113 - 140 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(mZ.a) (3422 K.defi) : 68
F 141 - 168 Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium: 28
> 168 Spina poziadavku (4no / nie): nie
Priprava teplej vody
kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 6 Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m?.a): 11
B 7 - 12 B PozZiadavka: 6
C 13 - 18 Spina poziadavku (4no / nie):
D 19 - 24
E 25 - 30
F 31 - 36
> 36
Chladenie/vetranie
kWh/(m*.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia: NEHODNOTI SA
< Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m?.a):
B - PozZiadavka:
C - Spina poziadavku (4no / nie):
D -
E -
F -
>
Osvetlenie
kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 9 Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?.a): 11
B 10 - 18 B Poziadavka: 9
C 19 - 23 Spina poziadavku (4no / nie):
D 24 - 27
E 28 - 34
F 35 - 41
> 41
Celkova potreba energie budovy
kWh/(m®.a) | Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
< 43 Celkova potreba energie budovy kWh/(m?.a): 93
B 44 - 86 Poziadavka: 43
C 87 - 125 c Spina poziadavku (ano / nie):
D 126 - 163
E 164 - 204
F 205 - 245
> 245
Primarna energia
kWh/(m®.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel :
< 34 Priméarna energia kWh/(m?.a) : 92
35 - 68 Poziadavka: 68
B 69 - 136 B Spiia poziadavku (4no / nie): nie
C 137 - 204 Meno a priezvisko opravnenej osoby pre tepelnii ochranu budov:
D 205 - 272
E 273 - 340
F 341 - 408 Sidlo:
> 408 Meno zhotovitela: Ing. lvan Votruba




ENERGETICKE TRIEDY — PO VYZNAMNEJ OBNOVE

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:
Kategoéria budovy:

Zateplenie budovy Skoly - objekt jedalne a telocvicne

V.P.Tétha 32/7
B4-Skolské budovy

Parc. ¢.:

Obec:

905 01 Senica

Vykurovanie

kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 28 Potreba energie na vykurovanie kWh/(m?.a): 43
B 29 - 56 B PoZiadavka : 28
C 57 - 84 Spina poziadavku (4no / nie): nie
D 8 - 112 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) pre K.def : 33
E 113 - 140 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(mZ.a) (3422 K.defi) : 38
F 141 - 168 Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium: 29
> 168 Spina poziadavku (4no / nie): nie
Priprava teplej vody
kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 6 Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m?.a): 10
B 7 - 12 B PozZiadavka: 6
C 13 - 18 Spina poziadavku (4no / nie):
D 19 - 24
E 25 - 30
F 31 - 36
> 36
Chladenie/vetranie
kWh/(m*.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia: NEHODNOTI SA
< Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m?.a):
B - PozZiadavka:
C - Spina poziadavku (4no / nie):
D -
E -
F -
>
Osvetlenie
kWh/(m°.a) | Hodnotenie | [Vysledok hodnotenia:
< 9 Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?.a): 11
B 10 - 18 B Poziadavka: 9
C 19 - 23 Spina poziadavku (4no / nie):
D 24 - 27
E 28 - 34
F 35 - 41
> 41
Celkova potreba energie budovy
kWh/(m®.a) | Hodnotenie Vysledok hodnotenia:
< 43 Celkova potreba energie budovy kWh/(m?.a): 64
B 44 - 86 B Poziadavka: 43
C 87 - 125 Spina poziadavku (ano / nie):
D 126 - 163
E 164 - 204
F 205 - 245
> 245
Primarna energia
kWh/(m®.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia - globalny ukazovatel :
< 34 Priméarna energia kWh/(m?.a) : 73
35 - 68 Poziadavka: 68
B 69 - 136 B Spiia poziadavku (4no / nie): nie
C 137 - 204 Meno a priezvisko opravnenej osoby pre tepelnii ochranu budov:
D 205 - 272
E 273 - 340
F 341 - 408 Sidlo:
> 408 Meno zhotovitela: Ing. lvan Votruba




V zavere su vycislené jednotlivé Casti zateplenia budovy - ako samostatné celky a ich vplyv na
zatepleni celej budovy, pripadne ako sa podiel’aju na cielovom vysledku, ( zniZzeni energeticke;j
naroc¢nosti budovy).

Jednotlivé opatrenia - ich predpokladané investicné naklady, podiel tspory na vykurovanie
a porovnanie jednoduchych navratnosti si znazornené v nasledujucej tabul’ke a grafoch :

Posudzovana je aj vymena okien, (vymena 2-skla za 3-sklo ) a tu je aj vidiel’, preCo vymena
otvorovych vyplni nie je doporucena.

Rocna . o

2 Uspora Investi¢né
Posudzované opatrenia uspora nakladov na naklady

energle .

[kWh] energie [ € ] [€]
Zateplenie obvodového plasta 27 462 2598 69 819
Zateplenie plochej strechy 2 558 208 15 374
Zateplenie stropu 9071 738 28 510
Vymena otvorovych vyplni 3773 357 45 769
Spolu 42 863 3900 159 472

Vyska investiénych nakladov vychadza z obvyklych aktualnych cien stavebnych materialov,
strojov a zariadeni v¢itane stavebnych prac na trhu.

Hrabka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovena s poziadavkou
splnit’ pozadované sucinitele prechodu tepla jednotlivych konstrukcii, so zohladnenim

technickej realizovateI'nosti a ekonomickej navratnosti.

Porovnanie jednotlivych opatreni aj s prislusnymi vysledkami je uvedené v nasledujucich
grafoch.

Rocné uspory pri jednotlivych opatreniach
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Porovnanie investicii na jednotlivé opatrenia

Naklady na jednotlivé opatrenia
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Porovnanie navratnosti investicii pri jednotlivych opatreniach

Jednoducha navratnost opatreni
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Poznamka:

Aj ked st v tomto energetickom postdeni vycislené investi¢né nadklady na jednotlivé opatrenia
na znizenie energetickej naro¢nosti posudzovaného objektu, doporucujem urobit’ predbezny
rozpoc¢et podl'a cenikovych cien na uvedené opatrenia s prisluSnymi vykonmi. Pri vypoéte
jednoduchych navratnosti jednotlivych investicii bola pouzita cena za teplo z roku 2017.

Prilohy: Tab ¢. 6,7 a 8
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Tabul'ka 6: Rekapitulcia a potencial ispor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
i Zateplenie budovy skoly - objekt jedalne a
1 |Nazov budovy: N
telocviéne
2 |Ulica, ¢islo: V.P.Té6tha 32/7
3 |Obec: 905 01 Senica
4 |Parc. &.: 0
5 [Katastralne uzemie: Senica
6 |U&el spracovania : Energetické hodnotenie projektu

Potencidl uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba tepla /
POtr.eba tepl? / energle' - Uspora tepla/ | Potencial
Velicina energie - aktualny po reahza(’:u energie fispor
stav navrhovanych v kWh/(m?.a) v %
v kWh/(m?2.a) uprav ’
v kWh/(m?.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 57,05 30,92 26,13 45,81

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 71,80 42,53 29,27 40,76
9 | na pripravu teplej vody 10,56 10,38 0,18 1,73
10 | na chladenie/vetranie 0 0 0,00 0,00
11 | na osvetlenie 10,85 10,64 0,22 1,99

Celkova potreba energie
12 KWh/(m.a): 93,22 63,55 29,67 31,82
13 [Primarna energia kWh/(m?.a): 91,63 72,61 19,02 20,76

Odpocitatel’na tepelna a elektricka

energia:
15 |solérna tepelna
16 |solarna fotovolticka 0,00 0,00
17 |kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovitel'ného

zdroja




Tabul’ka 7: Vypocet potreby energie - sii¢asny stav

Potreba energie

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:
Katastralne uzemie:
Ukel spracovania :

Zateplenie budovy Skoly - objekt jedalne a telocviéne
V.P.Tétha 32/7

905 01 Senica

0

Senica

Energetické hodnotenie projektu

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda CCL?S:E;S a Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic¢ 1 2 3 1 2 1 2 1 2
CZT EE EE EE EE
Potreba tepla/energie v. kWh/(m”.a) 57,05 10,30 10,85 78,20
Straty vykurovacieho systému v budove: 167,44 0,26
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 6,85 0,00 6,85
Straty pri rozvode tepla 160,60 0,13 160,73
Straty pri akumulécii tepla 0,00 0,13 0,13
Spitne ziskané teplo v kWh/(mz.a) 152,57 0,12 152,69
Vlastna energia v budove: 0,00 0,00
Elektrické energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperacnil jednotku 0,00 0,00 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
teplav KWh/(m2.a) 57,05 0,00 10,30 0,00 10,85 78,20
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a) 224,49 0,00 10,56 0,00 10,85 245,91
Energia z obnovitel’'nych zdrojov (soldrna a in4) 0.00
Dodana energia bez energie z obnovitel’'nych
zdrojov v KWh/(m?.a): 71,80 0,00 10,56 0,00 10,85 93,22




Tabul’ka 7: Vypocet potreby energie - po tipravach

Potreba energie

Nazov budovy: Zateplenie budovy Skoly - objekt jedalne a telocviéne
Ulica, ¢islo: V.P.Tétha 32/7
Obec: 905 01 Senica
Parc. &.: 0
Katastralne uzemie: Senica
Ukel spracovania : Energetické hodnotenie projektu
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Osvetlenie Spolu
vetranie
Zdroj/energeticky nosic¢ 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
CZT EE EE EE EE
Potreba tepla/energie v. kWh/(m”.a) 30,92 10,12 10,64 51,68
Straty vykurovacieho systému v budove: 164,31 0,26
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 3,71 0,00 3,71
Straty pri rozvode tepla 160,60 0,13 160,72
Straty pri akumulécii tepla 0,00 0,13 0,13
Spitne ziskané teplo v kWh/(mz.a) 152,57 0,12 152,69
Vlastna energia v budove: 0,00 0,00
Elektrické energia na Cerpadla, ventilatory,
rekuperacnil jednotku 0,00 0,00 0,00
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
teplav kWh/(m2a) 30,92 0,00 10,12 0,00 10,64 51,68
Straty mimo hranice budovy: 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformacia) 0,00
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a) 195,22 0,00 10,38 0,00 10,64 216,24
Energia z obnovitel’'nych zdrojov (soldrna a in4)
0 0,00
Dodana energia bez energie z obnovitel’'nych
zdrojov v KWh/(m?.a): 42,54 0,00 10,38 0,00 10,64 63,55




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO, - sti¢asny stav
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Tabul’ka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO, - po upravach
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