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Termick6 spracovanie odpadov - spal'ovat' alebo pyrolyzovat'?

V poslednom obdobi sa ako huby po daidi zadali objavovat' r6zne termick6 technol6gie na
spracovanie r6znych druhov odpadov, obsahujfcich uhlik v r6znychjeho form6ch
a zlirdenindch. Medzi takdho odpady patri tuhf komun6lny odpad, doteraz obydajne kondiaci
na skkidkach TKO, kaly z r6znych qirob a distiarni, bioodpad z polinohospoddrskej alebo
lesnej vyroby, organic[i priemyseln! odpad, polymdry na b6ze uhl'ovodikov, prirodn6
a syntetick6 kaudukov6 zmesi a mnohd d'alSie. MnoZstvo produkovandho odpadu m6 neust6le
stripajrici trend, skl6dky sa pomaly, ale iste zapiiajrl a zadina sa objavovat' oi,i"ku, kurn
s odpadom. Samodegradabilnli proces organicklfch odpadov na skl6dkach prebieha priliS
pomaly na to, aby sa dalo uvaZovat' o Iom, Le dnes zaplnen6 skl6dky sa po dase budu m6ct,
opiit' vyuZivat' na d al5ie uskladiovanie. A uZ nehovoriac o materi6loch, ako sf r6zne druhy
plastov a pneumatiky, s ktorlmi si priroda sama poradit' nevie. Hllad6 sa preto rie5enie pre
likvid6ciu odpadov, ktord by bolo technicky realizovatel'nd, ekonomicky samonosn6
a zArovei ekologick6 a prijatel'n6 pre oblvatel'stvo.

Doned6vna sa ako vhodnd alternativa pre likviddciu uvedendho odpadov javilo spal'ovanie.
Tieto technol6gie mali v5ak opodstatnenie iba v pripadoch, ked bola k dispozicii relativne
vel'kri kapacita odpadu vhodn6ho na spaLovanie (napr. vybudovand spaliovne TKO pri
veLkjch mest6ch), prev6dzka mohla byt' dotovanri pri ekonomickej nerentabilnosti a bol
nablizku odberateli vyrobenej tepelnej energie (napr. pary pre vykurovanie alebo priemyselnd
vyuZitie), alebo sa produkuje elektrick6 energia. Spal'ovanie, do je exoterm ickh reakcia za
pristupu kyslika./vzduchu, md ako spracovatel'sky obrovsk6 technol6gia velikri nevfhodu
s tom, Ze pri oxid6cii komponentov obsiahnutlich v odpade sa dasto tvoria velimi nebezpednd
l6tky, ktorfch likvid6cia nie je technicky jednoduchii a ekonomicky je vel'mi niikladn6. Ale
pri dne5nej rirovni technicklich moZnosti je tento probldm rie5itel'nf - napr. spaliovia
Spittelau vo Viedni stoji takmer v strede mesta a v okoli nie je poznat,le sa tam spal'uj ri
TKO. Otrizkou v5ak zostiiva, za akf cenu sa to dari. DalSou nevyhodouje fakt, Ze odpady
viidSinou obsahujri vel'kd mnoZstvo vlhkosti a pre zabezpedenie stabiln6ho horenia pri
poZadovanej vysokej teplote je potrebnd dasto in5talovat do spafovacej komory pomocn€
hor6ky, ktor6 spotrebuvajri plynn6 alebo kvapalnd palivii, do prev6dzku spaliovne predraZuje.
Vyprodukovan6 spaliny sr.i dasto vel'mi agresivne a korozivne a tak aj technologickli uzol
vyroby tepelnej energie - kotol - bjva komplikovanf a drahf. NezanedbateLnou
skutodnost'ou, ktor6 patri ku klasickej spal'ovni, je dym a polietavli popol, aj ked'treba
povedat', Ze dnes uZ aj na zachytenie tfchto pre oblwatel'stvo neprijemnly'ch dopadov existujir
pomerne fdin-tr6 technol6gie. Otrizkou eSte zost6va, do robit' s nespiilitel'njm zvySkom -
3kv6rou, ktor6ho sa produkuje relativne vefkd mnoZstvo.

Iniim druhom termickdho spracovania odpadovje pyroljza. Je to endotermick! proces bez
pristupu vzduchu/kyslika, teda proces, do ktordho musime teplo privhdzat. V hermeticky
uzavretfch reaktoroch 16znej konitrukcie doch6dza k degraddcii polym6rnych tuhlich alebo
kvapalnych zhidenin najednoduch5ie plynn6 produkty, ktor6 sf kvalitnlim plynnfm palivom,
alebo po kondenzdcii a frakdnej destil6cii a rafin6cii sa st6vajri pripadne pohonnlimi hmotami
a mazivami do spal'ovacich motorov ako ich beZne pozn6me (nafta, benzin, oleje a pod.).
Pyrolyzovat' moZno v5etky odpady, ktord obsahujri v molekuliich uhlik a sri schopn6
depolymerizdcie. SLi to teda vlastne v5etky tie odpady, ktor6 sa dnes spal'ujri. Pyrolyza sa

zadala polLivat uL zadiatkom minuldho storodia hlavne v petrolejdrskom priemysle na



katalltickd krakovanie odpadov ropnlich frakcii. v druhej polovici minul6ho storodia sa
qiskum zadal zaoberat' aj tdmou pyrolyzneho spracovania r6znych odpadov a dnes sti uZ
postavend viacer6 pilotnd technol6gie na spracovanie TKo, pneumatik, plastov, biomateririlov
a pod. Obromnou prednostou tejto technol6gieje skutodnost', Ze technol6gia nepotrebuje
komin, pretoZe sa nejedn6 o oxid6ciu a tvorbu dymu a pripadn6 drobnd inertn6 zvyiky, ktord
un65a generovanj syntetickf plyn, sa zachytia v jednoduchlich sknibroch pre odstraiovanie
pripadnlich zltdenin siry a chl6ru. Inertnli zvy5ok z pyrollzy md ovel'a men5i objem, ako
objem 5kv6ry zo spa"tovania a dasto sa stdva predajnlim produktom (napr. uhlik z pyrolyzy
gumy). Syntetickli plyn ako produkt pyrollfzy je zmesou kaloricky hodnotnfch hortavlich
plynov, ktorj moZno vel'mi vyhodne d'alej vyuZivat' ako kvalitnir naftu alebo I'alicf petrole.l
pre pohon spal'ovacich motorov dopravnfch prostriedkov, palivo moZno pouZit' na pohon
kogeneradnej jednotky produkujricej elektrickri energiu, pripadne pre pohon plynovej alebo
parnej tubiny s elektrickym gener6torom, resp. v bojleroch na vly'robu pary. Vyprodukovand
mnoZstvo plynu stadi na pokrytie vlastnej potreby tepla na proces pyrollizy a aj na produkciu
spominanych druhov energie urdenej na d'alSie pouZitie alebo predaj.

Pyrolliza podobne ako spal'ovanie md vel'a odporcov. Probl6m tkvie v tom, Ze laik nerozli5uje
medzi procesom spal'ovania a procesom depolymerizdcie, (,o sri dva irplne odliSn6 procesy.
Preto teba povedat' niekol'ko faktov, ktoryimi sa pyroll/za odli5uje od spal'ovania. Pokial' sa pri
spafovani na zdklade p6sobenia tepelnej energie uvol'iujir horl'avd plyny, ktor6 okamZite tieZ
zhoria za vzniku r6zneho dnlhu exhal6tov, produktom pyrollzyje vmik plynndho paliva
rozlidndho zloZenia podl a druhu spracov6vandho odpadu. Hlavnymi horl'avlimi zloZkami
syntetick6ho pyrollizneho plynu sri: vodik, metan a oxid uholhatly'. Pri ich spal'ovani uZ
nevznikajrl tak6 komplexnd exhal6ty, ako pri priamom spal ovani prim6meho odpadu.

Niekofko udajov pre porovnanie spal'ovania a pyrollfzy.

Zdroj: Analysis fy ELEMENTA Group Inc., St. Catharines, Ontario, Canada,2009
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Parameter Spal'ovanie Pvrolfza
Redukcia ob jemu materidlu (%) 85 98
Redukcia hmotnosti materi6lu (0%) 75 90
Konverzia energie (% MW/M'{r' y5lupny 17 .)+

Obsah dioxinov a furrinov (ng/m' vysokj nedetekovatel'nf
PoLietavf popot (kg/t) 8,000 0,009
Kapitrilovd n6klady (M$,MW) 6-12 .A

Energia 100% v exhalitoch 100% v palive

Obsah emisii v zTKO
Parameter Hodnota Limit A-7
Obsah tuhych iastic (mg.Nm'.1 0,000 305 17

Kadmium (mg,A,lm' 0,008 0,014
Olovo (msA{m' 1 .10- 0,142
Ortut'(mgA.lm' 0.004 236 0,020
Dioxiny a fur6ny (mg/Nm' 0.000 065 0,080
HCI (me,/Nm') 2,190 7 46 27
SOr (mgAJm' 1.254 189 56
NO* (ppmv) 0 110


