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Termické spracovanie odpadov — spal’ovat’ alebo pyrolyzovat?

V poslednom obdobi sa ako huby po dazdi zacali objavovat rdzne termické technolégie na
spracovanie r6znych druhov odpadov, obsahujucich uhlik v réznych jeho formach

a zluCenindch. Medzi takého odpady patri tuhy komunélny odpad, doteraz oby¢ajne kongiaci
na skladkach TKO, kaly z roznych vyrob a &istiarni, bioodpad z poI'nohospodarskej alebo
lesnej vyroby, organicky priemyselny odpad, polyméry na baze uhl'ovodikov, prirodné

a syntetické kauCukové zmesi a mnohé d’alsie. MnozZstvo produkovaného odpadu ma neustale
stupajici trend, sklddky sa pomaly, ale iste zapliiaju a zatina sa objavovat otézka, kam

s odpadom. Samodegradabilny proces organickych odpadov na skladkach prebieha prilis
pomaly na to, aby sa dalo uvazovat' o tom, Ze dnes zaplnené skladky sa po ¢ase budi moct’
opdt’ vyuzivat' na d’alsie uskladiiovanie. A uz nehovoriac o materialoch, ako sii roézne druhy
plastov a pneumatiky, s ktorymi si priroda sama poradit’ nevie. Hl'add sa preto riesenie pre
likvidaciu odpadov, ktoré by bolo technicky realizovatel'né, ekonomicky samonosné

a zaroven ekologické a prijatel'né pre obyvatel'stvo.

Donedéavna sa ako vhodna alternativa pre likvidaciu uvedeného odpadov javilo spal'ovanie.
Tieto technoldgie mali vSak opodstatnenie iba v pripadoch, ked’ bola k dispozicii relativne
vel'ka kapacita odpadu vhodného na spal'ovanie (napr. vybudované spal'ovne TKO pri
vel'kych mestach), prevadzka mohla byt dotovana pri ekonomickej nerentabilnosti a bol
nablizku odberatel’ vyrobenej tepelnej energie (napr. pary pre vykurovanie alebo priemyselné
vyuzitie), alebo sa produkuje elektrickd energia. Spal'ovanie, ¢o je exotermickd reakcia za
pristupu kyslika/vzduchu, ma ako spracovatel'sky obrovska technologia velku nevyhodu

s tom, Ze pri oxidéacii komponentov obsiahnutych v odpade sa ¢asto tvoria vel'mi nebezpeéné
latky, ktorych likvidacia nie je technicky jednoducha a ekonomicky je vel'mi nakladna. Ale
pri dnednej Grovni technickych moznosti je tento problém riesitel'ny — napr. spal'oviia
Spittelau vo Viedni stoji takmer v strede mesta a v okoli nie je poznat, Ze sa tam spaluju
TKO. Otazkou vak zostava, za akli cenu sa to dari. Dal$ou nevyhodou je fakt, ze odpady
vifSinou obsahuju vel'ké mnoZstvo vlhkosti a pre zabezpecenie stabilného horenia pri
pozadovanej vysokej teplote je potrebné ¢asto instalovat’ do spalovacej komory pomocné
hordky, ktoré spotrebuvaju plynné alebo kvapalné palivd, ¢o prevadzku spalovne predrazuje.
Vyprodukované spaliny st ¢asto vel'mi agresivne a korozivne a tak aj technologicky uzol
vyroby tepelnej energie — kotol — byva komplikovany a drahy. Nezanedbatel'nou
skutocnost'ou, ktora patri ku klasickej spalovni, je dym a polietavy popol, aj ked’ treba
povedat’, Ze dnes uz aj na zachytenie tychto pre obyvatel'stvo neprijemnych dopadov existuju
pomerne u¢inné technologie. Otazkou este zostava, Co robit’ s nespalitel'nym zvyskom —
Skvarou, ktor¢ho sa produkuje relativne vel'ké mnozZstvo.

Inym druhom termického spracovania odpadov je pyrolyza. Je to endotermicky proces bez
pristupu vzduchu/kyslika, teda proces, do ktorého musime teplo privadzat. V hermeticky
uzavretych reaktoroch rdoznej konstrukcie dochadza k degradacii polymérnych tuhych alebo
kvapalnych zlu€enin na jednoduchsie plynné produkty, ktoré su kvalitnym plynnym palivom,
alebo po kondenzacii a frakénej destildcii a rafinécii sa stdvaju pripadne pohonnymi hmotami
a mazivami do spal’ovacich motorov ako ich beZne pozname (nafta, benzin, oleje a pod.).
Pyrolyzovat’ mozno vSetky odpady, ktoré obsahuji v molekulach uhlik a st schopné
depolymerizacie. Su to teda vlastne vetky tie odpady, ktoré sa dnes spal'ujti. Pyrolyza sa
zaCala pouZivat’ uz za¢iatkom minulého storocia hlavne v petrolejarskom priemysle na



katalytické krakovanie odpadov ropnych frakcii. V druhej polovici minulého storodia sa
vyskum zacal zaoberat aj témou pyrolyzneho spracovania roznych odpadov a dnes st uz
postavené viaceré pilotné technologie na spracovanie TKO, pneumatik, plastov, biomateridlov
a pod. Ohromnou prednostou tejto technolégie je skutoénost’, Ze technoldgia nepotrebuje
komin, pretoZe sa nejedna o oxidaciu a tvorbu dymu a pripadné drobné inertné zvysky, ktoré
unasa generovany synteticky plyn, sa zachytia v jednoduchych skribroch pre odstrafiovanie
pripadnych zli€enin siry a chléru. Inertny zvySok z pyrolyzy mé ovel'a mensi objem, ako
objem Skvéry zo spalovania a Casto sa stava predajnym produktom (napr. uhlik z pyrolyzy
gumy). Synteticky plyn ako produkt pyrolyzy je zmesou kaloricky hodnotnych horlavych
plynov, ktory mozno vel'mi vyhodne d’alej vyuzivat' ako kvalitnu naftu alebo Iahky petrole;]
pre pohon spal'ovacich motorov dopravnych prostriedkov, palivo mozno pouZit' na pohon
kogeneracnej jednotky produkujicej elektricku energiu, pripadne pre pohon plynovej alebo
parnej tubiny s elektrickym generdtorom, resp. v bojleroch na vyrobu pary. Vyprodukované
mnozstvo plynu staci na pokrytie vlastnej potreby tepla na proces pyrolyzy a aj na produkciu
spominanych druhov energie uréenej na d’al$ie pouZitie alebo predaj.

Pyrolyza podobne ako spalovanie ma vel'a odporcov. Problém tkvie v tom, Ze laik nerozliduje
medzi procesom spalovania a procesom depolymerizicie, ¢o st dva tplne odligné procesy.
Preto teba povedat’ niekol'ko faktov, ktorymi sa pyrolyza odlisuje od spalovania. Pokial sa pri
spal’'ovani na zdklade posobenia tepelnej energie uvoliiuji horlavé plyny, ktoré okamzite tiez
zhoria za vzniku rézneho druhu exhalatov, produktom pyrolyzy je vznik plynného paliva
rozliéného zloZenia podl'a druhu spracovavaného odpadu. Hlavnymi horlavymi zlozkami
syntetického pyrolyzneho plynu si: vodik, metan a oxid uhol'naty. Pri ich spalovani uz
nevznikaju také komplexné exhalaty, ako pri priamom spal'ovani primarneho odpadu.

Niekol'ko tdajov pre porovnanie spalovania a pyrolyzy.

Parameter Spal’ovanie Pyrolyza
Redukcia objemu materialu (%) 85 98
Redukcia hmotnosti materialu (%) 49 90
Konverzia energie (% MW/MW vstupu) 17 34
Obsah dioxinov a furdnov (ng/m’) vysoky nedetekovatelny
Polietavy popol (kg/t) 8,000 0,009
Kapitalové naklady (M$/MW) 6-12 2-4
Energia 100% v exhalatoch 100% v palive
Obsah emisii v syntetickom pyrolyznom plyne z TKO

Parameter Hodnota Limit A-7
Obsah tuhych astic (mg/Nm®) 0,000 305 17
Kadmium (mg/Nm®) 0,008 0,014
Olovo (mg/Nm’) 1.107 0,142
Ortut’ (mg/Nm°) 0,004 236 0,020
Dioxiny a furdny (mg/Nm’) 0,000 065 0,080
HCI (mg/Nm") 2,190 746 27

SO, (mg/Nm”) 1,254 189 56

NOx (ppmv) 0 110

Zdroj: Analysis fy ELEMENTA Group Inc., St. Catharines, Ontario, Canada, 2009
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